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STATICKY VYPOCET

1 Zakladni informace

Vstupni informace

Identifikace konstrukce:

Projekt: Ocelové sténové panely s teleskopickym svételnym méfi¢em. Umisténi: Ceska
republika

Popis: Ocelové sténové panely s teleskopickym méritkem.

Klient / Stavitel:
Klient: [Bude urcéeno klientem]
Adresa: [Bude urceno]

Dodavatel dokumentace (konstruk¢éni navrh):
Konstrukéni navrh a staticky vypocet pripraveny:
Jméno statika / Spolec¢nostAdresa: [Adresa]

Procesory statického vypoctu:
* Jméno odpovédného statika
* Ndzvy subdodavatelti (pokud jsou relevantni)

Ridici / #idici téleso statického vypoétu:
Specifikuje klient / mistni autorizovany inZenyr
(Pokud neni definovdn pri priprave, bude doplnén behem schvalovactho procesu.)

Uroven projektové dokumentace:
Staticky vypocet je pfipraven pro urovei projektové dokumentace odpovidajici
stavebnimu povoleni / schvaleni vystavby.

Casova data:
Zacatek prace na dokumentaci: Dokon¢eni dokumentace: O¢ekdvané obdobi implementace:

Rozsah provedenych navrhovych praci:

Tento staticky vypocet zahrnuje strukturalni analyzu a ovéfeni moduldrnich
teleskopickych sténovych panelti vyrobenych z prvk lehké oceli (LGS). Panely se skladaji z
ocelovych profilta tvarovanych za studena, které tvofi raimovy systém stén s nastavitelnou
vyskou a sitkou, coZ umoziiuje jejich pouZiti jako pohyblivych konstrukénich prvka v
riznych konfiguracich.




Vypocet zahrnuje posouzeni nosnosti a konstrukéniho chovani panelt pti reprezentativnich
vertikdlnich a bo¢nich zatiZenich. Analyza ovéfuje vykon kritickych konstrukénich prvkd,
jako jsou sloupky a kolejnice, véetné kontrol axidlnich sil, ohybovych moment, smykovych
sil, napéti a globalni stability.

Vysledky tohoto vypoctu tvoti zdklad pro posouzeni nosnosti jednotlivych panelt a pro
podporu souvisejici strukturdlni dokumentace.

Konecné schvileni, ptizptisobeni mistnim poZadavkiim a povoleni ke stavbé podléhaji
ovéreni a razitkovani mistné autorizovanym statikem

1.2 Prehled dokumenti
Nasledujici dokumenty slouZily jako zéklad pro pripravu statického vypoctu a
konstrukéniho navrhu:

* Architektonické vykresy teleskopickych paneld,
vyddny: [Architekt]

» Popis projektu a funkéni pozadavky teleskopickych paneld,
vyddn: [Klient]

* Konstrukéni vykresy a uspoiddani nosného systému z lehké oceli,
pripravil: [Abrar Ahmed]

* Informace o zptisobu a postupu vystavby poskytnuté klientem a/nebo dodavatelem,




1.3 Seznam pouzitych standardi a literatury
Standard Nazev / Popis
CSN EN 1990 Eurokod: Zaklad konstrukéniho navrhu, véetné ¢eské
narodni prilohy
CSNEN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zasahy na konstrukce - hustoty, vlastni hmotnost
a zatiZzeni budov, vcéetné ¢eské narodni prilohy

CSNEN 1991-1-3 Eurokod 1: Zasahy na konstrukce — Snéhové zatizeni, véetné
ceské narodni prilohy

CSNEN 1991-1-4 Eurokéd 1: Akce na konstrukcich — Vétrné akce, véetné ceské
narodni prilohy

CSNEN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrh ocelovych konstrukei - Obecna pravidla a
pravidla pro stavby, véetné ¢eské narodni prilohy

CSN EN 1993-1-3  Eurokdd 3: Navrh ocelovych konstrukei - Studené tvarované
tenké nosniky a plechy, véetné ¢eského narodniho ptilohy

CSN EN 1993-1-8  Eurokdd 3: Navrh ocelovych konstrukei - Navrh spojt,
vcetné Ceské narodni prilohy

CSN EN 1998-1 Eurokod 8: Navrh konstrukei pro odolnost vaci
zemétiesenim — Obecnd pravidla, seizmické pisobeni a
pravidla pro stavby, véetné Ceské narodni p¥ilohy

TS CKAIT Staticky vypocet - technick4 norma Ceské komory

05:2025 opravnénych inZenyrd a technikd

1.4 Data o pouZzitych vypoétovych programech
RFEM DLUBAL (verze: V6)

RFEM Dlubal je univerzalni program pro trojrozmérnou analyzu konstrukei zaloZeny na
metodé kone¢nych prvka. Je schopna modelovat prostorové ramcové a povrchové
struktury, pricemZ zohlediiuje geometrickou nelinearnost, efekty druhého fadu a
kombinace zatiZeni v souladu s Eurokddy a prislu§nymi ndrodnimi p¥ilohami.

Software byl pouzit k vytvofeni podrobného numerického modelu nosné konstrukce, véetné
vlastnosti materialu, charakteristik pritezu, okrajovych podminek a aplikovanych akei.
RFEM ma také kapacitu navrhovat studenou formovanou ocel podle EN 1993-1-3. NéloZni
ptipady a kombinace zatiZeni byly generoviny automaticky v souladu s EN 1990 a
N4rodnim dodatkem CSN.

Frame CAD (verze: Steel Wise 1.0)

FrameCAD se pouzivd pro modelovani, detailovani a ovérovani prvki z lehké oceli v
souladu s normou EN 1993-1-3. Software podporuje hodnoceni kapacit ¢lenti na zdkladé




principti navrhu oceli za studena. Zprava o navrhu oceli od framecad je p#iloZena v
prilohdch E-Framecad Members Design

Ruéni vypocty Manualni vypoc€ty se provadéji pro tucely kontroly a ovéfovani,
zejména pro vybrané ¢leny a klicové detaily, v souladu s platnymi ustanovenimi Eurokédu.
Manuélni kontroly se pouzivaji k ovéfeni vysledki ziskanych z vypocetnich programi a k
zajisténi transparentnosti a spravnosti navrhu.

2 Usporadani, konstrukce a technické reseni

Hodnocen4 konstrukce se sklad4d z modularnich teleskopickych sténovych paneli
vyrobenych z lehké oceli (LGS) za studena. Na rozdil od trvalé konstrukce budovy jsou tyto
panely navrZeny jako samostatné konstrukéni radmy, které 1ze instalovat, upravovat a
ptesouvat podle pozadované konfigurace.

Kazdy panel tvofi samostatny nosny ram sloZeny z vertikalnich sloupki a vodorovnych
kolejnic. Geometrie paneld umoZiiuje nastavit vy$ku a §itku pomoci teleskopickych spojeni,
coZ umoznuje jejich pouZiti v rGznych konstrukénich usporddanich a konstrukénich
uspoiadanich.

Konstrukéni prvky jsou tvofeny z ocelovych C-profili z chladu, které poskytuji
dostate¢nou pevnost pii nizké nosnosti. Vertikalni zatiZeni plisobici na panely se piendsi z
horni kolejnice do svislych sloupkt a nadsledné na podpéry u zdkladny panelu. Horizontalni
pohyby, jako jsou zatiZeni vétrem, jsou odoldvany systémem ramovanych stén
prostiednictvim interakce sloupk, kolejnic a diagonalnich vyztuznych prvka, kde je to
mozné.

Analyza se zaméfuje na nosnost jednotlivych sténovych panelt a ovéiuje jejich chovani za
reprezentativnich vertikédlnich a boénich zatiZeni. Hodnoceni zahrnuje hodnoceni axidlnich
sil, ohybovych momentd, smykovych sil, napéti a deformaci konstrukénich prvka.

Panely jsou uréeny k pouziti jako modularni konstrukéni prvky v rdmci lehkych ocelovych
ramovych systému nebo do¢asnych konstrukénich sestav. Proto se vypocty zamétuji na
urceni nosnosti a vykonu paneli pii zvazovanych konstrukénich zatizenich

Pro piehlednost a vysvétleni jsou niZe uvedeny vySkové diagramy panelt, které ukazuji
geometrii, strukturdlni uspofadéni a hlavni rozméry hodnocenych paneld. Pro kompletni
vykresy prosim viz pfipojené statické vykresy Piilohy Projektové vykresy

Panel 1:
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3 Podminky a poZadavky na vystavbu a podpiirnou konstrukci

Stavitel a/nebo klient vyZaduje, aby nosné konstrukce byla navrZena s vyuZitim
prislusnych zatiZeni platnych na izemi Ceské republiky, aby bylo mozné opakované
pouzivat konstrukéni navrh na vice mistech bez nutnosti specifické rekonstrukce.

Z tohoto divodu je navrh konstrukce zaloZen na hodnotach obalek €innosti, véetné
trvalych a proménnych zatiZeni, snéhového zatiZeni, vétrného zatiZeni a seizmického
plsobeni, vybiranych v souladu s pfislusnymi Eurokédy a ¢eskymi ndrodnimi pfilohami.
Prijaté hodnoty zatizeni pfedstavuji horni hranice navrhovych podminek v Ceské
republice.

Podminky a poZzadavky uvedené vyse jsou platné ke dni piipravy této dokumentace.

4 Zvlastni podminky a pozadavky statika
* Konstrukce je navrZena jako typovy navrh s pouzitim konzervativnich hodnot
zatiZeni obalu platnych v ramci Ceské republiky. Pfed zahajenim vystavby na
konkrétnim misté je tfeba ovérit vhodnost pfijatych parametri zatiZeni s ohledem
na mistni podminky.

* Staticky vypocet je zaloZen na kone¢né strukturalni konfiguraci. Do¢asné
stavebni faze, pfeprava a skladovéani konstrukénich komponent nejsou souéésti
navrhu a musi byt zaji§tény stavebnim dodavatelem v souladu s platnymi predpisy a
dobrou inZenyrskou praxi.




* Maximaélni trvald a proménnd zatiZeni ptsobici na konstrukci, véetné
nehybnych zatiZeni, zatiZeni, snéhovych a vétrnych zatiZeni pisobicich na
panely, jsou jasné definovana v 6 zatiZenich tohoto statického vypoctu.

* Odolnost materidld je zajisténa pouzitim pozinkovanych za studena tvarovanych
ocelovych prvka a vhodnymi opatifenimi proti korozi v souladu s platnymi normami
a doporucenimi vyrobce.

* Pravidelnd kontrola nosné konstrukce béhem jeji Zivotnosti se zaméruje na viditelné
poskozeni, korozi a neopravnéné upravy.

* Realizaci konstrukce musi provadét kvalifikovany a zkuSeny stavebni dodavatel
se znalostmi systémt lehké ocelové konstrukce.

5 Inspekce, udrzba a konstrukéni inspekce

Hodnoceny konstrukéni systém se skladd z moduldrnich teleskopickych sténovych panelid
vyrobenych z lehkych ocelovych prvki. A¢koliv jsou panely navrzeny jako pohyblivé a
nastavitelné konstrukéni prvky, jejich nosnost a konstrukéni spolehlivost zavisi na
zachovani integrity ocelovych prvki a jejich spojeni béhem provozu.

Pro zajisténi mechanického odporu a stability panelt po celou dobu jejich Zivotnosti je tieba
dodrZovat nasledujici zdsady inspekce a udrzby:

+ Pravidelné vizualni kontroly piistupnych konstrukénich prvka budou provadény
zejména na znamky koroze, mechanického poskozeni, deformace nebo uvolnéni spoji.

« Zvlastni pozornost by méla byt vénovana kritickym konstrukénim prvkim, jako jsou
svislé sloupky, vodorovné kolejnice, teleskopické nastavovaci spoje a body pfenosu
zatiZeni na podpérach.

« Jakékoli poskozeni, nadmérnd deformace, koroze nebo iprava ovliviiujici konstrukéni
prvky nebo jejich spojeni musi byt posouzena kvalifikovanym odbornikem a pied dal§im
pouZitim musi byt pfijata vhodnd ndpravnd opatfeni.

+ Teleskopické mechanismy a nastavitelna spojeni musi byt pravidelné kontrolovany, aby se
zajistilo, Ze zdmkové prvky a upeviiovaci prvky zistanou spravné zajistény a schopné
prendset konstrukéni zatiZeni.

+ Za béZnych provoznich podminek nejsou pro tento typ moduldrniho konstrukéniho
systému vyZadovany Zddné specidlni monitorovaci systémy ani pokrocilé inspekéni
postupy.

Frekvence inspekci by méla odpovidat béZné inZenyrské praxi pro lehké ocelové

konstrukéni systémy a miZe byt upravena v zavislosti na vystaveni prostiedi, podminkéch
manipulace a frekvenci pfesouvani nebo dpravy panelu.




Pro upfesnéni, konfigurace analyzovanych sténovych paneld, véetné umisténi
konstrukénich prvki a podpér, je zndzornéna na schématickych diagramech a 3D pohledech
doprovazejicich tento konstrukéni vypocet.

6 naklada

Nosnd konstrukce je navrZena jako typovy navrh s vyuZitim architektonickych
povrchovych uprav a platnych hodnot zatiZeni platnych v Ceské republice. Nasledujici
sekce shrnuje trvald a proménnad zatiZeni zvaZzovana pro ndvrh, véetné jejich pouziti a
kombinaci. Podrobné vypocty zatiZzeni a grafické zndzornéni jsou uvedeny v prilohéch.

Trvalé zatiZeni:
ZatiZeni strechy:

Maximalni povolené zatiZeni stiechy:

Celkové povolené mrtvé zatizeni=93,0 kg/m2=1,2 Kn/m?
Predpoklada se rozpéti sttechy = 4,0 m

Sitka piitoku = 2 m

Celkové vertikdlni zatiZeni na sténovém panelu = 1,2 x 2=2,4 KN/m
Rozpéti cepli = 624 mm

Zatizeni kazdého sloupku = 2,4*0,64=1,53 KN

(Grafické znazornéni priloZeného zatiZeni je v prilohach C- Aplikace zatéze:)

ZatiZeni sténou:
Maximalni povolené zatiZeni architektonickych povrchovych dprav na stény:

Celkové povolené mrtvé zatizeni=80 kg/m2=0,80 Kn/m”’

(Grafické znazornéni ptiloZeného zatiZeni je v pfilohdch C- Load applications:)

Proménné zatiZeni:

ZatiZeni stiechy:

Minimadlni rovnomeérné rozloZené zivé zatizeni a minimdalni koncentrované zZivé zatiZeni
nebo jak je zde uvedeno, nebo musi byt uvedeno v tabulkach 6.9 a 6.10. v souladu s




tabulkou EN 1991-1-1:2002(E). Grafické zndzornéni zatéZe je zastoupeno v
piilohach C-Aplikace zatéze:

Tabulka 6.9 - Kategorizace stfech

Kategorie Specifické poulitl
zatizené plochy
H Stfechy nejsou pristupné s vyjimkou b&iné ddriby a
oprav.

1 Stfechy pfistupné s obsazenosti dle kategorii A a2 jpcT)Glacl )

K. Stfechy pfistupné pro specidini sluZby, jako jsou pfistavaci
plachy pro vrtulniky

( 2) UZitna zatiZeni pro stfechy kategorie H by méla byt uvedena v tabulce 6.10 . UZitna
zatiZzeni pro stfechy kategorie I jsou uvedena v tabulkach 6.2 , 6.4 a 6.8 podle specifickych
postel

(3) ZatiZeni pro stiechy kategorie K, které poskytuji plochy pro pfistani vrtulnikl , by
méla byt pro tfidy vrtulnikd HC , viz tabulka 6.1 1.

6.3.4.2 Hodnoty Gginkd

{ 1) Pro stfechy kategorie H jsou minimalni charakteristické hodnaoty a qy , fdee by mély byt pougity ,
uvedeny v tabulce 6.10 . Vztahuji se k promitnuté ploZe uvaZované stfechy .

PN al 12 mohou bit voleny pode

Tabulka 6.10 - UZitné zatiZeni na stfechach kategorie H

Stiecha 7k 2k
[kM/m2] [kN]
Kategorie H . 2k
POZNAMEA 1 Pro kategoril H lze gk zvolit v rozsahu 0,00 kN / m2 aZ 1.0 kN / m2 a Qk lze zvolit v rozsahu 0,9

kM af 1,5 kN,

Pokud je uveden rozsah hodnot , mohou bit tyto hodnaty stanavery narodni pRilaheu . Daporuent hadnaty jseu :

qk = 0,4 kN/mZ, Qk = 1.0 kN
POZMAMEA 2: gk se miife ménit podie ndrodni piilohy v zdvislosti na sklonu stiechy .

POZMAMEA 3 Lze pfedpoklidat, #e gk pisobi na plochu A, kierd miZe byt stanovena nédrodni
pifliohou . Doporutend hodnota pro ’ﬂ}e 10 m* v rozsahu od nuly do celé plochy stfechy .

POZMAMEKA 4 Viz také 333 (1)

Zivé zatizeni stiechy je naméfeno jako 1,5 KN/m2
Aktudlni zatiZeni stfechy na sténovém panelu = 1,5x2=3 KN/m

Pouzitelné zatiZeni stfechy na kaZdém sloupku=3*0,64=1,92 KN

ZatiZeni vétrem:
Zakladni rychlost vétru = 25 m/s

Maximalni rychlostni tlak = 0,6 KN/m?2




Vétrné plo$né zatiZeni boénice = 0,84 uzli/m?

aplika¢ni diagramy jsou uvedeny v pfilohdch B-Load Calculations a Application and
Annexes C-Load Applications:

Vypocty seizmického zatiZeni:

Seizmicka akce byla zvazovana v souladu s CSN EN 1998-1 a Ceskou narodni pfilohou. Kvili
nizké seizmici Ceské republiky a malé velikosti a nizké vysce budovy neovliviiuje navrh
seizmické ptisobeni ve srovnani s vétrem a snéhem.

3.2.1 Seismické zony

8813

Pro ticely EN 1998 musi byt tizemi statil rozdéleno ndrodnimi organy do seismickych zén v
zévislosti na mistnim seismickém nebezpedi. Z definice se prredpoklada, Ze nebezpedi v 11° 12° 13 14 15° 16° 17 18° 19 20° 21" 22"
rdmeci kaZdé zény je konstantni.

2)

Pro vétsinu aplikaci EN 1998 je seismické nebezpeéi popsiano pomoci jednoho parametru, tj.
hodnoty referenéniho maximdlniho zrychleni zemé na podloZi typu A, agR. Dali{ parametry
pozadované pro specifické typy konstruked jsou uvedeny v prisluinych ¢astech EN 1998,

POZNAMEKA Referenéni maximalni zrychleni zemé na podloZi typu A, agR, pouzivané v dané
zemi nebo v jejich &istech, mtiZe byt odvozeno z map zonace uvedenych v narodni pifloze.

3)

Referencni maximalni zrychlenf zemé zvolené narodnimi organy pro kazdou seismickou
zénu odpovidd referenéni dobé ndvratu TNCR seismického zat{Zeni pro poZadavek na
zabranéni kolapsu (nebo ekvivalentné referenéni pravdépodobnosti pitekroéeni b&hem 50
let, PNCR), zvolené ndrodnimi orgény (viz 2.1(1)P). Pro tuto referenén{ dobu névratu je
pfirazen faktor vyznamnosti yf rovny 1,0. Pro doby navratu odliiné od referenéni (viz tiidy
vyznamnosti v 2.1(3)P a (4)) je ndvrhové zrychlen{ zemé na podlo#i typu A ag rovno agR
nédsobenému faktorem vyznamnosti (ag = ¥ agR). (Viz poznidmka k 2.1(4]).

“)
V piipadech nizké seismicity mohou byt pouZity zjednoduené nebo redukované pestupy
seismického navrhu pro uréité typy nebo kategorie konstrukcl.

POZNAMEKA Vybér kategorii konstrukei, typt podlozi a seismickych zén v zemi, pro které

plati ustanoveni pro nizkou seismicitu, mtie bjt uveden v jeji nirodni piiloze. Doporuéuje
se povazovat za pfipady nizké seismicity ty, ve kterych navrhové zrychleni zemé na podlozi
typu A, ag, neni vétsi nez 0,08 g (0,78 m/s”), nebo ty, ve kterych souin ag-S nenf vétsf nez
0,1 g (0,98 m/s?). Volba, zda se v dané zemi pouzije hodnota ag nebo souéin ag-S pro
stanoven{ prahu nizké seismicity, miZe byt uvedena v narodni pfloze.

(5)P
V ptipadech velmi nizké seismicity nemusi byt ni EN 1998 dodrzena.

Vypoéty zatiZzeni snéhem:

Parametr Symbo Hodnota Jednotka Reference /
1 Poznamka

Oblast snéhové zatéze — I = CSN EN 1991-1-3,




obrazek C.11

Charakteristické zatiZeni sk 1.50 kN/m? CSN EN 1991-1-3,
snéhem na zemi obrazek C.11
Expozi¢ni koeficient Ce 1.0 - CSN EN 1991-1-3,
tabulka 5.1
Tepelny koeficient Ct 1.0 - CSN EN 1991-1-3,

tabulka 5.1




Tabulka 5.2: Sou€initele tvaru zatizeni snéhem

Sklon stfechya| 0° sa=30° | 30° <a < 60° a =z 60°
T8 08 0,8(60-a)/30 0.0
1] 0.8 + 0.8a/30 1.6 -

(3) Uspofadani zatizen! podle obrazku 5.2 se poutije jak pro piipad bez zavéji, tak se zavéjemi.

EN 1991-1-3 Tabulka 5.2

Ceska republika: Zatizeni sndhem na zemi

—l
Ohimactersis

walpe] 0% W8 15 2B

Taa e e st oy e ——"

Obrazek €.11

(EN 1991-1-3 Qbrazek C.11)




Vypocet celkové snéhové zatézZe:

Zatizeni snéhem na stireSe = Sk x Ce xCt xUt (EN 1991-1-3 tabulka 5.2)
Koeficient snéhové zatéze =U1 =0,8

Tlak snéhové zatéZe na stieSe =1,5 x 1x1x0,8

Maximalni pfipustny tlak snéhové zatéZze na stfechu = 1,2 KN/m2
Pouzitelné zatiZzeni snéhem na panel= 1,2x2=2,4 KN/m

ZatiZeni snéhem na kazdém sloupku=2,4x0,64=1,53 KN

Kombinace nacitani:
Kombinace zatizeni pro posouzeni nosné konstrukce byly stanoveny v souladu s CSN EN
1990 a piislusnym ¢eskym ndrodnim dodatkem.

Kone¢ny limit (ULS)

Pro ovéfeni mechanického odporu a stability (limitni stavy STR a GEO) byly vytvofeny
kombinace zatiZeni v souladu s CSN EN 1990, rovnice (6.10) a rovnice (6.10a) a (6.10b),
pticemz byly pouzity vhodné ¢asteéné bezpe¢nostni a kombinované faktory.

Pro ndvrh byla ptijata méné vyhodnd kombinace. Podrobné kombinace z4téZe ULS jsou
uvedeny v piiloze D — RFEM Strucutral Analysis Results

Stav limitu pouZitelnosti (SLS)

Pro ovéfeni pozadavkid na provozuschopnost, véetné deformaci a deformaci, byly vytvofeny
kombinace zatizeni v souladu s CSN EN 1990, pii¢em? se pouzivaji charakteristické, ¢asté a
kvazipermanentni kombinace, podle potteby. Podrobné kombinace zatéze ULS jsou

uvedeny v piiloze D — RFEM Strucutral Analysis Results

Aplikace v statické analyze

Definované kombinace zatiZeni byly implementovany v modelu statické analyzy a pouZity
pro hodnoceni vnitfnich sil, posunuti a nosnosti ¢lent.




Podrobné kombinace zatiZeni a vystupy analyzy jsou uvedeny v piiloze D — RFEM

Strucutral Analysis Results

7 Staticky navrh stavby

7.1 PouZité materialy a produkty
Nasleduje tabulka materiald, kterou jsme pouzili.

Vlastnosti materialu:

Prvek

Za studena tvarované
ocelové prvky

Geometrie prurezu:

Typ Hloubka webu
sekce (mm)
C-kanal 89

Material

Pozinkovana ocel
S350GD

Sifka pFiruby
(mm)

41

Mez Jednotka Standard
Kkluzu fy
350 MPa EN
10346
Tloustka Poznamka
(mm)
1.15 Sténové
sloupky

Spoje mezi za studena tvarovanymi ocelovymi prvky se provadéji pomoci samovrtnych
§roubt a mechanickych spojovacich prvka v souladu s platnymi normami a specifikacemi
vyrobce. Spojovaci prvky se vybiraji s ohledem na nosnost a odolnost proti korozi.




7.2 Koncep¢ni navrh podptirné konstrukce

Analyzovany konstrukéni systém se sklada z modularnich teleskopickych sténovych panelt
vyrobenych z lehkych ocelovych (LGS) prvkt. Kazdy panel tvofi samostatnou rdmovou
strukturalni jednotku sloZenou z vertikalnich sloupkd a vodorovnych kolejnic, které
spolec¢né zajiStuji nosnost a stabilitu panelu.

Na rozdil od kompletni stavebni konstrukce jsou panely navrzeny jako pohyblivé a
nastavitelné prvky, které 1ze instalovat v riznych konfiguracich podle poZadovaného
pouZiti. Teleskopické usporadani umoZziiuje nastavit vysku a §ifku paneld pfi zachovéni
strukturalni kontinuity ramového systému.

Vertikalni zatiZeni ptisobici na panely, predstavujici zatiZeni pfendSend z podepienych
konstrukénich prvki, jako jsou stfe$ni systémy nebo jiné podeptené prvky, jsou vedena
horni koleji do svislych trami a nasledné piendsena na podpéry u zdkladny panelu.
Horizontalni zatiZeni, jako jsou pisobeni vétru pisobici pfimo na povrch panelu, jsou
odolavana ramovym sténovym systémem kombinovanym ptisobenim sloupkd, kolejnic a
jejich spojeni.

Konstrukéni chovani kazdého panelu je tedy fizeno interakci jeho ramovych prvkd a jejich
spojeni, které zajistuji prenos sil a udrzuji celkovou stabilitu panelu pii ptisobicich
zatiZenich.

Zvlastni pozornost je vénovana spojeni mezi sloupky a kolejnicemi, stejné jako podminkdm
podpory na zdkladné panelu, protoZe tyto prvky jsou rozhodujici pro bezpeény pfenos sil a
konstrukéni vlastnosti systému.

Nosné prvky jsou navrZeny tak, aby splilovaly poZadavky na nosnost, provozovatelnost a
celkovou stabilitu v souladu s pfislu§nymi ustanovenimi pifislusnych Eurokodext

7.3 Casova data a pokrok ve vystavbé
Panely jsou montovany z prefabrikovanych nebo na misté sestavenych lehkych ocelovych
komponentd.

Diky jednoduchosti a nizké vysce konstrukce se pfi dodrZeni standardnich stavebnich
postupt neocekava zadnd zvlastni rizika stability.

Stavba musi probihat v souladu s konstrukénimi vykresy a instalaénimi pokyny vyrobce.

Za béZnych stavebnich podminek nejsou potieba Zddné mimoiadné doc¢asné podptirné nebo
podpérné systémy.

7.4 Strukturalni modely
Konstrukéni chovani budovy bylo hodnoceno kombinaci globdlni numerické analyzy,
specializovaného softwaru pro ndvrh lehké oceli a manualni verifikace.




V RFEM DLUBALu byl vyvinut trojrozmérny model nosné konstrukce pomoci
konec¢nych prvki. Model pfedstavuje sténné panely s korektni geometrii a zahrnuje
vhodné okrajové podminky na trovni zdklad. Model byl pouzit k uréeni vnitinich sil,
podpornych reakci, globalnich posuvt a ocelového nédvrhu podle EN 1993-1-3. Podrobné
vysledky analyzy pomoci softwaru jsou piiloZeny p#ilohami D — vysledky strukturdlni
analyzy RFEM

Vybrané konstrukéni prvky a kritické detaily byly navic ovéreny ruénimi vypoéty v
souladu s pfislusnymi ustanovenimi Eurokodu. Ruéni vypoéty jsou uvedeny v ptilohdch F-
Manual Verifications:

Zjednodus$eni ptijatd v modelech odréZeji béZnou geometrii a jednoduchy konstrukéni
systém budovy a neovliviiuji pfesnost vysledkda.

__- 0 _r':,__-il:l Ly

Model panelu 1 (RFEM Dlubal)




Model panelu 2 (RFEM Dlubal)




Model panelu 3 (RFEM Dlubal)




Model panelu 4 (RFEM Dlubal




Model panelu 5 (RFEM Dlubal)




8 Navrh a hodnoceni nosné konstrukce
Navrh a hodnoceni nosné konstrukce byly provadény kombinaci numerické analyzy a
manudlnich ovéfovacich metod.

Globdlni strukturdlni analyza byla provedena pomoci softwaru pro kone¢né prvky RFEM 6.
Numericky model zahrnuje geometrii panelfi, vlastnosti materiéld, okrajové podminky,
zatiZeni a kombinace zatiZeni v souladu s pfislusnymi Eurokédy a piislusnymi ndrodnimi
prilohami.

Vhodnost zvolené metodologie analyzy byla ovéfena vzhledem k konstrukénimu systému a
ocekdavanému chovani lehké ocelové konstrukce.

Konstrukéni systém byl hodnocen tak, aby prokazoval shodu s poZadavky na spolehlivost,
provozovatelnost, mechanickou odolnost a celkovou stabilitu po celou pldnovanou
Zivotnost budovy.

Vysledky analyzy:
Staticky vypocet zahrnuje nasledujici hlavni vysledky:

Reakce podpory:

Podrobné podpuirné reakce (vertikalni) jsou uvedeny v piiloze prilohy D — Vysledky
strukturalni analyzy RFEM . Grafické zndzornéni reakci podpory pro mrtvé zatiZeni, Zivé,
vétrné a nékteré klicové ridici ULS kombinace je zobrazeno nize:

Podptuirné reakce pro mrtvé zatiZeni -




Panel 1 Panel 2




.8.7

Panel 3 panel 4







Reakce podpory pri Zivém nacitani:

Panel 1

Panel 2




Panel 3 panel 4

Panel 5




Reakce podpory pri zatiZeni vétrem:

Panel 1

Panel 2|




Panel 3 Panel 4




Vnitini sily:

Vsechny vnitini sily pro véts$inu kritickych kombinaci zatiZzeni v€etné axialnich sil,
ohybovych momentt a smykovych sil jsou zde graficky znazornény pro kritické prvky.

Axialni sila:

V niZe uvedenych diagramech jsou axidlni sily vSech prvka v budoveé graficky zndzornény a
u nékterych kritickych prvki se také pocitaji kontroly axidlni kapacity.
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1. Popis ¢lena
Sténovy sloupek zvaZzovany v tomto ovéreni je:
Sekce: 89§-41-1.15-G3500celova trida: G350
Mez kluzu:
f,=350 MPa
Hruby pratez:
A=212.7 mm’

Sloupek je v analyzované panelové konfiguraci omezen pouze na svych koncich; proto se
efektivni délka prehnuti bere jako plna vyska prvku:

L.;=2580 mm

Zlomeni se vic¢i slabé ose vladne.

2. Navrhova axialni sila

Z globdlni analyzy RFEM je maximélni axidlni tlakov4 sila v ridici kombinaci zatiZeni ULS:

N ,=6.95 kN
3. Vypocet stihlosti
Polomeér gyrace kolem slabé osy:
r,=15.23 mm
Stihlost ¢élent:
L
A==ty =280 _ 1694
r 15.23

y

Nedimenziondlni §tihlost podle EN 1993-1-1:




A=12 —f;
nmE

Vybirani

E=210000 MPa)=2.20

4. Faktor sniZeni zvilnéni

Pouziti krivky vyhnuti ¢ (konzervativni pro studené tvarované rezy):
a=0.49

Faktor sniZeni zvlnéni:

x=0.17

5. Navrh odolnosti proti vyhybani

Podle EN 1993-1-1:

Ny =X A 'fy/YM1

Y =1.0N, ;=0.17 x212.7 x 350/ 1000N , ,=12.7 kN

6. Ovéreni

Np=6.95 kNN, o;=12.7 KNN ;4< N, £;,6.95<12.7
Pomér vyuziti:

n= @ =0.55
12.7

v Sténovy sloupek spliiuje axidlni kompresni odolnost véetné globalniho vyhnuti.




Panel 2:
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1. Popis ¢lena
Sténovy sloupek zvaZzovany v tomto ovéfeni je:
Sekce: 898-41-1.15-G3500celova tiida: G350
Mez kluzu:

f,=350 MPa
Hruby prifez:

A=212.7 mm’




Sloupek je v analyzované panelové konfiguraci omezen pouze na svych koncich; proto se
efektivni délka piehnuti bere jako plna vyska prvku:

L,;=2580 mm

Zlomeni se vici slabé ose vladne.

2. Navrhova axialni sila

Z globalni analyzy RFEM je maximadlni axidlni tlakova sila v fidici kombinaci zatiZeni ULS:

N.,=7.82 kN
3. Vypocet stihlosti
Polomér gyrace kolem slabé osy:
r,=15.23 mm
Stihlost élent:
L
)\:_eff)\:&:1694
r 15.23

y

Nedimenzionélni §tihlost podle EN 1993-1-1:

A=2 —’:y
nmE

Vybirani

E=210000 MPa}=2.20

4. Faktor sniZeni zvinéni

Pouziti krivky vyhnuti ¢ (konzervativni pro studené tvarované fezy):
a=0.49

Faktor sniZeni zvlnéni:

x=0.17




5. Navrh odolnosti proti vyhybani

Podle EN 1993-1-1:

Ny ra=X A ‘fy/YMl

Ya1=1.0N, ¢, =0.17 x212.7 x 350/ 1000N,, 4,=12.7 kN

6. Ovéreni
Npg=7.82 kNN, ;=127 KNN ;4< N, ,7.82<12.7
Pomér vyuziti:

7.82
=——=0.61
12.7

v Sténovy sloupek spliiuje axidlni kompresni odolnost véetné globalniho vyhnuti.

Panel 3:
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1. Popis ¢lena
Sténovy sloupek zvaZovany v tomto ovéfeni je:
Sekce: 89§-41-1.15-G3500celova trida: G350
Mez kluzu:
f,=350 MPa
Hruby pratez:
A=212.7 mm’

Sloupek je v analyzované panelové konfiguraci omezen pouze na svych koncich; proto se
efektivni délka pifehnuti bere jako plné vyska prvku:

L,;=2580 mm

Zlomeni se vi¢i slabé ose vladne.




2. Navrhova axialni sila

Z globalni analyzy RFEM je maximdlni axidlni tlakova sila v fidici kombinaci zatiZeni ULS:

N.,=7.81 kN
3. Vypocet Stihlosti
Polomér gyrace kolem slabé osy:
r,=15.23 mm
Stihlost ¢lent:
2580
A==y =22""=169.4
r 15.23

Nedimenzionélni §tihlost podle EN 1993-1-1:

A=A —’:y
nmE

Vybirani

E=210000 MPa)=2.20

4. Faktor sniZeni zvinéni

Pouziti krivky vyhnuti ¢ (konzervativni pro studené tvarované rezy):
a=0.49

Faktor sniZeni zvinéni:

x=0.17

5. Navrh odolnosti proti vyhybani

Podle EN 1993-1-1:

Nb,Rd:X A 'fy/YMl




Va1 =1ON, 4,=0.17 x212.7 x350/1000N , 4,=12.7 kN

6. Ovéreni

Npy=781 KNN, ;=12.7 KNN ;4y< N, £,7.81<12.7
Pomeér vyuziti:

n= 7.81 _ 0.61
12.7

v Sténovy sloupek splituje axidlni kompresni odolnost véetné globalniho vyhnuti.

Momenty ohybéani:
Panel 1:
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1. Popis ¢lena

Clen zvazovany v tomto ovéfeni je:

Sekce: 89S-41-1.15-G3500celova trida: G350

Mez kluzu:

Elasticky prafezovy modul:

f,=350 MPa

W=6051 mm’




Ohybovy moment plisobici na prvek je ziskan z globdlni strukturdlni analyzy provadéné v
RFEM.

2. Moment ohybani navrhu
Z RFEM globdlni analyzy je maximdalni ohybovy moment v fidici ULS kombinaci zatiZeni:

M ,,=0.34 kNm

3. Odolnost proti ohybu navrhu

Podle EN 1993-1-1 je navrhova odolnost proti ohybu tohoto dseku:

M, =Y i
Ymo
Kde:
Ymo=1.0
Dosazenim hodnot:
MRd:WMRdZZ'lz kNm

4, Ovéreni

M.,=0.34 kNmM ,=2.12 kNmM ,< M ,0.34<2.12
Pomér vyuziti:

0.34
=934 4146
=512

v Clenka splituje pozadavky na odolnost proti ohybu
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1. Popis ¢lena

Clen zvaZovany v tomto ovéieni je:

Sekce: 89§-41-1.15-G3500celova trida: G350
Mez kluzu:

f,=350 MPa
Elasticky prafezovy modul:

W=6051 mm’




Ohybovy moment plisobici na prvek je ziskan z globdlni strukturdlni analyzy provadéné v
RFEM.

2. Moment ohybani navrhu
Z RFEM globdlni analyzy je maximdalni ohybovy moment v fidici ULS kombinaci zatiZeni:

M,=0.68 kNm

3. Odolnost proti ohybu navrhu

Podle EN 1993-1-1 je navrhova odolnost proti ohybu tohoto dseku:

M, =Y i
Ymo
Kde:
Ymo=1.0
Dosazenim hodnot:
MRd:WMRdZZ'lz kNm

4. Ovéreni
M.,=0.68 kNmM p;,=2.12 kNmM ,< M ,0.68<2.12
Pomér vyuziti:

0.68
=288 _4 35
n=51,-03

v Soucdst spliiuje poZadavky na odolnost proti ohybu.
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1. Popis ¢lena

Clen zvazovany v tomto ovéfeni je:

Sekce: 89S-41-1.15-G3500celova trida: G350
Mez kluzu:

f,=350 MPa
Elasticky prafezovy modul:
W=6051 mm’

Ohybovy moment plisobici na prvek je ziskdn z globdlni strukturdlni analyzy provadéné v
RFEM.

2. Moment ohybani navrhu




Z RFEM globélni analyzy je maximéalni ohybovy moment v fidici ULS kombinaci zatiZeni:

M ,,=0.67 kNm

3. Odolnost proti ohybu navrhu

Podle EN 1993-1-1 je navrhova odolnost proti ohybu tohoto dseku:

v WL
Ymo
Kde:
Ymo=1.0
Dosazenim hodnot:
MRdZ%;(PSOMRdZZ.IZ kNm

4. Ovéreni
M;,=0.67 kNmM p,=2.12 kNmM ;< M ,0.67<2.12
Pomeér vyuziti:

n=27_0.32
2.12

v Clenka spliiuje pozadavky na odolnost proti ochybu

Smykové sily:

Panel 1:




ME1 - WS ETRAGEC] - vald o dodamd - rovn & 1
Slakeka andiss

SV, [kh]

X C—l
Z
oV, - OB | rmin ¥, ;048 kN

W ey +Y

Praly | Wrifin sy
e [k

048

1. Popis ¢lena
Clen zvazovany v tomto ovéieni je:
Sekce: 898-41-1.15-G3500celova tfida: G350
Mez kluzu:

f,=350 MPa
Tloustka pavuciny:

t=1.15 mm

Priblizn4 hloubka pavuciny:

h,=89 mm




Smykovai sila ptsobici na prvek je ziskdna z globalni strukturdlni analyzy provadéné v
RFEM.

2. Navrhova smykova sila
Z globalni analyzy RFEM je maximdlni smykov4 sila v #idici kombinaci zatiZeni ULS:

V,,=0.48 kN

3. Navrh odolnosti proti smyku

Podle EN 1993-1-1 je konstrukéni odolnost proti smyku pavuéiny:

A, f
V=——
Rd \/E'YMO

Kde:

Nahrada:
A,=89%1.15A,=102.35 mm’

Nyni vypocitejte smykovy odpor:

_102.35 x 350

=20 POy =20.7 kN
Rd1.732x1000 ™

4, Ovéreni

V=048 kNV ,=20.7 kNV ,<V »,0.48<20.7
Pomér vyuziti:

n:%:ooz
20.7

v Prvek spliiuje poZzadavky na odolnost proti smyku.




Panel 2:




M5 - WS (STRAGEC - vl o dodamd - nawn. 610
Siafckd analyre
Sy W, kM|

I—. X
4
o Wy D 009D | min s 0 09 kN

Ve sming ¥
Praty | Wrifind siy

W [kh]

091
L7 %

b/}
104 %

05w
433 %

0.2
513%

023
j02%

008
AL0E %

00w
503%

D3&
553%

0.43
GI07 %

D20
102 %

077
176 %

0,54

0500 m

1. Popis ¢lena
Clen zvaZovany v tomto ovéient je:
Sekce: 89§-41-1.15-G3500celova trida: G350
Mez kluzu:
f,=350 MPa
Tloustka pavuéiny:

t=1.15 mm




Priblizn4 hloubka pavuciny:
h,=89 mm

Smykovi sila ptsobici na prvek je ziskdna z globdlni strukturdlni analyzy provadéné v
RFEM.

2. Navrhova smykova sila
Z globalni analyzy RFEM je maximdlni smykov4 sila v #idici kombinaci zatiZeni ULS:

V,,=0.94 kN

3. Navrh odolnosti proti smyku

Podle EN 1993-1-1 je konstrukéni odolnost proti smyku pavuéiny:

A f
V=
Rd V3 “Ymo

Kde:

Nahrada:
A,=89%1.15A,=102.35 mm’

Nyni vypocitejte smykovy odpor:

_102.35x 350

=20 POy =20.7 kN
k1 732 x1000 *

4, Ovéreni

V=094 kNV ,=20.7 KNV ,<V ,0.94<20.7
Pomér vyuziti:

n= M =0.04
20.7

v Prvek spliiuje poZzadavky na odolnost proti smyku.




Panel 3:




M51 - MSU (STRAGED) - trvalé @ doZasnd - rov, .10
Seatickd analyza

Sily V. [kr]

max V. : T.OF | min ¥, :-1.07 kN

Va smiru Y

Fruty | Vniffni sihy
v, [kN]

1.09
. 300%
' 236%

047 g N

| | 1.72%

0.50
576 %

030
- 504%
s

0.09
502%

029
599 %

-0.48
B

0.68
' 3.38%

o R
0500 m

1. Popis ¢lena

Clen zvaZovany v tomto ovéient je:

Sekce: 89S-41-1.15-G3500celova trida: G350

Mez kluzu:

Tloustka pavuciny:

Priblizna hloubka pavucéiny:

f,=350 MPa

t=1.15 mm

h,=89 mm

Smykov4 sila pisobici na prvek je ziskdna z globalni strukturalni analyzy provadéné v

RFEM.




2. Navrhova smykova sila
Z globalni analyzy RFEM je maximdlni smykov4 sila v #idici kombinaci zatiZeni ULS:

V,,=1.07 kN

3. Navrh odolnosti proti smyku

Podle EN 1993-1-1 je konstrukéni odolnost proti smyku pavuéiny:

A, f
V=——
Rd \/E'YMO

Kde:

Nahrada:
A,=89x1.15A,=102.35 mm’

Nyni vypotitejte smykovy odpor:

_102.35 x 350

=20 POy =20.7 kN
Rd1.732x1000 ™

4, Ovéreni

Va=1.07 KNV ,=20.7 KNV ,<V ,1.07<20.7
Pomér vyuziti:

n= & =0.05
20.7

v Prvek spliiuje poZzadavky na odolnost proti smyku.
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Analzo nopdiplebeoliesl

TE2a1 110.915 74.631

rroe B, : 110915 | min @, 176,830 Mimm

W wmeing Y

Pruty | Mapit
0. [Mfme]
10eLs
IR
29121
247 %
42328
556 %
45532
| 500%
23710
1255 %
1544
24.43%
19,850
465 %
41444
1227 %
53,438
1229 %
85,232
57 %
107026
BSd%
120,820
0.500 m

Podle EN 1993:

Yumo

Pro G350:

f,=350 MPay,,,=1.0

Takze:

0 10w =350 MPa

TakZe skute¢né napéti ve vSech panelech je méné nez 350 MPa.




Kontrola vychyleni
Kontrola odklonu kyvani:




M52 - MSP - charakteristicka V axonomelrickdém smére
Statickd analyza
Posuny uy [mm]

max ;6.7 | min v 0.0 mm

Skute¢nd deformace = 6,7 mm

Pripustné vychyleni = rozpéti/120

Celkova vyska sloupku=2,58 m

TakzZe pfipustné odchylovani = 2580/120=20,8 mm

Takze skute¢na odchylka je méné nez povolena (ok)

Poméry vyuZiti
Grafické znazornéni pomeérd vyuziti nékterych kritickych ¢lenti je zndzornéno nize.
Podrobnd tabulka pomérd vyuZiti je uvedena v priloZzené RFEM dlubal strukturdlni zprave.

Panel 1:




Posouzent ocelovjch konsirukci Ve sméra +Y
Pruty | WyuZiti n

Pasouzeni acelowich konstruke |
Possuzeni po prutech

LIS - 0.00%
g

1.000

|ﬂ" 0.022 ‘*

0003 0017 0

X j -
z 0500 m

Pruly | Maximum viech pasudkil | max : 0.319 | min : 0.000
Proty | max 1 0.319 | min 0] - 0.000

Ruéni vypoéty kritickych prvki jsou uvedeny ve vypoctu poméri vyuziti pro Panel 1:

Panel 2:




ME 1 - WS ETRAGEC] - irvald o dodami - rovn. 610
Stakicka andjss

Sy v, k]

Z
e Ve 0D | min ¥, 0054 kN

Voo iy ¥
Fruly | Vrifind sy

W, [kM]

093
179 %

07
104 %

5%
433%

042
532%

025
502 %

008
SL08%

00w
503%

078
553%

.41
.07 %

LT
102 %
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176 %

05

@500 m

Ruéni vypocéty nékolika prvka jsou uvedeny ve vypoctu pomért vyuZiti pro panel 2:

Panel 3:




Pasouzeni ocelovich konstrukci Ve smiru Y
Pruty | Wyugiti )

PFosouzeni ocalovych konstrukei |
Poscuzent po protech

1.100
1.000

0.00 %

0.00%
0.900
0.00%
0800
Q700
0400

0500

0.00 %
285%
529 %
293%
0.400
1480 %
0.300
20,54 %

18.42 %

0100
3516 %
o |

0.200

0.500 m

Pruty | Maximum viech posudkd | max : ©.626 | min : 0,000
Pruty | max 1 : 0626 | min 1: 0.000

Jsou zobrazeny ruéni vypocty nékolika ¢élenti . Vypocet pomért vyuZiti pro panel 3:

Jednotlivé konstrukéni prvky byly ovéfeny v souladu s normou EN 1993-1-3.

Nejnepiiznivéjsi ¢leny a kombinace zatiZzeni byly identifikovany na zdkladé vysledkt
globdlni analyzy a podrobeny detailnim kontroldm navrhu.

K potvrzeni vhodnosti vybranych reprezentativnich ¢lent byly pouzity ru¢ni ovérovaci
vypocty a softwarové kontroly. Vysledné poméry vyuziti byly pod povolenymi limity.

Podrobné vypocty navrhu ¢lenti a vystupy softwaru jsou uvedeny ve 12 piilohdch
Podminky montiZe a vystavby:

Hodnoceni zohlediiuje pfedpoklddané podminky konstrukce a montdZe, véetné sekvence
instalace a doc¢asné stability béhem montaZze.

Konstrukéni systém je navrZen tak, aby byl stabilni za béZnych stavebnich a servisnich
podminek, za predpokladu, Ze instalace probih4a v souladu se statickymi vykresy a
technickymi specifikacemi.




Rozsah a omezeni:

Hodnoceni inavy a scéndie mimotrddného zatiZeni nebyly zvaZovany, protoZe nejsou
relevantni pro zamyslené reziden¢ni vyuzZiti a konstrukéni systém budovy.

Nebyla vyZadovédna Zadné zvla$tni realizace ani vyjimeéné konstrukéni podminky nad
ramec standardni stavebni praxe.

9 Navrh a hodnoceni kritickych detaili
Navrh a hodnoceni konstrukénich detailu

Tato kapitola predstavuje ndvrh a hodnoceni staticky vyznamnych konstrukénich detailt
nosné konstrukce, hlavnich rdmovych spoji a spoji mezi jednotlivymi konstrukénimi prvky.

Hodnocené detaily zahrnuji:
* Spojeni mezi sténovymi sloupky a spodnimi a hornimi kolejnicemi,

Tyto detaily jsou nezbytné pro spravny pienos zatiZeni uvnitf konstrukéniho systému.

Vlivy zatiZeni v konstrukénich detailech

Pro kazdy hodnoceny detail byly na zédkladé globdlni strukturdlni analyzy a pfislusnych
kombinaci zatiZeni ur¢eny hlavni dopady zatiZeni.

Byly zvaZovany nasledujici dopady zatiZeni:
* Axidlni sily v souvislych prvcich,
* Smykové sily na spojich,
*  Ohybové momenty, kde je to relevantni,
» Vztlakové sily zplisobené sanim vétru,
* Horizontélni sily zplisobené vétrem.

Umisténi kazdého hodnoceného detailu uvniti nosné konstrukce je jasné uvedeno v
konstrukénich vykresech a odpovidajicich ¢islech zahrnutych v této zpraveé.

Dokumentace detailu

Podrobné vykresy spoji a kotevnich systému tvoii soucdst strukturalni dokumentace.




10 Zavér

Na zdkladé provedené strukturalni analyzy, ovéfeni ndvrhu a posouzeni nosné konstrukce
se dospéje k zavéru, Ze navrhované svételné teleskopické panely spliiuji pozadavky na
spolehlivost, provozovatelnost, mechanicky odpor a celkovou stabilitu v souladu s platnymi
Eurokody a pfislu$nymi ndrodnimi pfedpisy.

Globalni strukturalni chovani bylo vyhodnuto pomoci trojrozmérného numerického modelu
vyvinutého v RFEM 6. Vnit#ni sily, reakce a deformace byly ur¢eny pro v§echny relevantni
pripady zatiZzeni a kombinace zatiZeni. Vysledky prokazuji dostate¢nou strukturalni
vykonnost pfi trvalych, proménnych a environmentalnich opatfenich.

Konstrukéni prvky byly navrZzeny a ovéteny v souladu s normou EN 1993-1-3. Zastupci a
fidici ¢lenové byli hodnoceni pomoci softwarovych a manudlnich vypoétt. VSichni ovéreni
¢lenové spliuji poZadovana bezpecnostni kritéria, pficemZ poméry vyuZiti jsou pod
predepsanymi limity.

Kritéria provozuschopnosti, véetné limiti deformace a deformace, byla ovéfena a shleddna
uspokojivymi pro zamyslené rezidenéni vyuZiti budovy.

Nejsou vyZzadovana Zadnd zvlasStni konstrukéni opatfeni nad ramec standardni stavebni
praxe. Pravidelné kontroly a idrZzba v souladu s doporu¢enimi uvedenymi v této zpravé jsou
dostate¢né k zajisténi dlouhodobého konstrukéniho vykonu.

Hlavni konstrukéni materidly pouzité ve stavbé jsou studené tvarované ocelové profily s
nomindlni mezi kluzu 350 MPa a souvisejici spojovaci prvky a kotevni systémy odpovidajici
ptislusnym normam. O¢ekavané mechanické a funkéni vlastnosti téchto materialt spliiuji
poZadavky aplikovanych konstrukénich norem.

Vsechny podrobné vypotty, softwarové vystupy a podptirné dokumenty jsou uvedeny v
prilohéach a tvoii nedilnou soucast tohoto statického vypoctu.

Pripravil:
Abrar Ahmed, statik

Datum:

Podpis:

11 Identifikace procesoru a zpracovani dat
Misto:
(mésto, venkov)




Datum:
(Den.Mésic.Rok)

Ptipravil:
Abrar Ahmed, statik

Autorizace / razitko:

(Misto vyhrazeno pro profesiondlni razitko a podpis)

12 pribuznych ¢asti

Prilohy Vykresy projektu A
Nasleduji konstrukéni vykresy projektu a zadkladni rozloZeni.

Plny panel 625mm
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Plny panel 1250mm
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Vymezovaci panel 400-771mm
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Prilohy Vypoc¢ty zatiZeni B a aplikace
Tato priloha obsahuje podrobné vypocty, referenc¢ni tabulky a podptrné dokumenty
pouzivané k urceni trvalych a proménnych akci piisobicich na stavbu.

Zahrnuje hodnoceni nevyuZitych zatiZeni, uloZenych zatiZeni, snéhovych a vétrnych zatiZeni
v souladu s platnymi normami, véetné CSN EN 1991 a ptislusnych narodnich piiloh.




Prezentované vypocty tvoii zdklad pro zatiZeni a kombinace zatiZeni pouZité v numerické

analyze.

Prilohy C- Aplikace zatiZeni:

Nasledujici pfilohy ukazuji aplikaci na¢itani ve Fem softwaru a framecadu.

Aplikace zatiZeni v RFEM:

Nasledujici obrazky ukazuji aplikaci zatéze v RFEM softwaru Dlubal.

251 - Daad

1.530 kN

1.530 kN

1.530 kN

1530 kN

258 kN/m
250 kN/m

V axonometrickém smire

Obrazek Ptilohy c -1




53 - Rood live W ounnometrcken s

1.920 kN
1.920 ki
i 1920 kN

Ptilohy obrazku c -3




I5Z - Sroww ¥ oonomerickém sminy

1530 kN 1530 kN i,
% 1.530 kM

Obrazek Ptilohy c -4




254 - Wind

W axonometrickém smiry

0.271 kN/m

0.254 kN/m
Y

0.263 kMN/m

463 kN/m

Prilohy obrazku c -5




Ptilohy D - Vysledky strukturalni analyzy RFEM

Kompletni zprava o analyze Zen od dlubal rfem je pfiloZena ke zpravé ve formatu pdf.

Ovéreni priloh v elektronické prirucké:

Pomeéry vyuziti nékterych kritickych prafezt byly ovéreny ru¢né podle EN 1993-1-3,

nékteré z nich jsou zde uvedeny.

Vypocet poméru vyuZiti pro Panel1:

Poscuzeni ocelovich konstrikei
Prufy | Vyugi 0

Iﬂ' 0.022 ‘*

BLE) 0017  qf

xj 7
z

Bruly | Masimum visch posudki | max : 0.319 | min - 0.000
Pruty | max 1 : 0.31% | min 1 : 0,000

Ve smiru +Y

Pasouzeni acelowich konstruke |
Possuzeni po prutech

1100
1.000 - z:zz

0.900 SR
| . 000%
0.800 s

0.00 %
Q.700
0.00 %

0.600
0.00 %

0.500
0.00 %

0.400

0.300

0.200
C e
o0

0.000

0.500 m




& PRUTE. 1| NS2 | KZ12 | 1.290 M | SE1100

Posudek SE1100 | EN 1993 | €SN | 2020-05

Pouzitelnost
Prihyby ve sméru z

Kombinace: charakteristicka
L
L wiim
2.580m
300

= B&Emm

Wimz =

|wiotz|

Wiimz

[2.7 mm|

B.6mm
= 0319

W= 0319 <1V

Wiimz Mezni hodnota prihybu
I Referencni délka
L/ %im  Relativni mezni hodnota prithybu

Wiotz  Celkowy prithyb

Reference:
(1] EM 1993-1-1:2005

Posouzeni ocelovych konstrukei

1. 7.2




Vypocet poméru vyuZiti pro panel 2

ME 1 - WS STRAGEC] - trvold o dodasni - rown & 10
Shakchd aralyes
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A PRUTC. 5 NS2 | KZ12] 1.290 M | SE1100 Posouzeni ocelovych konstrukci
Posudek SE1100 | EN 1993 | €SN | 2020-05
Pouzitelnost
Prithybny ve sméru z
Kombinace: charakteristicka
i _ L
i L/ Wim
- 2.580m
300
= B.6mm
|Weot,z| .72
W
Wiim,z
_ |sAmm|
T 86mm
= 0626
no= 0626 <1
Wiimz Mezni hodnota prikhybu
1 Referentni délka
L/ im  Relativni mezni hodnota prihybu
Wigt:  Celkowy prihyb
Reference:
[11 EM 1993-1-1:2005
Vypocet poméru vyuZiti pro panel 3:
Posouzeni ocelovich konstrukel Ve smiru Y
Pruty | Vyuzi
ruty | Wyuiti N Posouzeni coelovych konstrukei |
Posauzeni po pruech
1.100
1 B oo
‘* ! - 0.00%
o .
0.00%
0.800 -
0.00 %
0700 1
2.85%
0400
529%
0500
2931%
0.400
B o
0.300
- 20,54 %
0.200
|
R - 3516%
Q000
>p.1 5
7 z 0.500 m

Pruty | Maximum viech posudkd | max : 0.626 | min : 0,000
Pruty | max 0 : 0.626 | min N : 0.000




] PRUT . 5 | NS2 | KZ12 | 1.290 M | SE1100

Posudek SE1100 | EN 1993 | €SN | 2020-05

Pouzitelnost
Prihyby ve sméru z

Kombinace: charakteristicka
L
L/wiim
2.580m
300

= B.6mm

Wimz =

Wiim,z
5.4 mm|
&6 mm
= 0626

no= 0626 <1

Wiim,z Mezni hodnota primybu

I Referancni délka

L{ Wiy, Relativni mezni hadnata prithybu

Wints Celkovy pribyb

Reference:
[ EM 1993-1-1:2005

Posouzeni ocelovych konstrukci

1. 72
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